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ELEMENTOS DEL MARCO REFERENCIAL

La pedagogia es una ciencia social cuyo concepto central es
la formacion del ser humano.

Toda teoria pedagogica debe responder de manera
coherente y sistematica a estos cinco interrogantes: ¢ En
que sentido se humaniza un individuo ? ; COmo se
desarrolla este proceso de humanizacion ? ¢Con qué
experiencias ? ¢ Con qué técnicas y métodos ? ;, Como se
regula la interaccion maestro — alumno ?
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Criterios de una teoria pedagogica




Autonomia de los seres humanos = autonomia de la sociedad y
los individuos (Castoriadis)

Praxis = actividad que considera a los otros como sujetos
(potencialmente) autdbnomos y quiere contribuir a que ellos accedan
a su plena autonomia.

El fin de la pedagogia no es la “intercomprension” del docente y el
estudiante, sino la contribucion a que el estudiante acceda a su

autonomia.
Accion Politica

Polaridad irreductible e inquebrantable entre psique y sociedad.



Por formacion integral de educadores matematicos
se entiende la educacion de la sensibilidad, los
sentimientos, la imaginacion, el entendimiento y la
razon.

En la formacion integral del educador matematico
deben converger la epistemologia, la pedagogia,
las matematicas y otras ciencias, la éetica, al estéetica
y la politica.



EDUCACION MATEMATICA

En una primera aproximacion, podriamos afirmar que la Educacion
Matematica estudia como la gente aprende y ensefla las
Matematicas, asi como los fendmenos que influyen en la ensefianza
y el aprendizaje.

Para tener una vision de conjunto del campo de la Educacion
Matematica Universitaria se recomienda la lectura cuidadosa de
cuatro articulos : Y. Artigue (16, 1999); Schoenfeld (17, 2000);
Vasco (18, 1999) Diaz Godino (19, 2000).



BALANCE

En los articulos se recalca la relativa juventud del campo, su falta
de unificacion, la coexistencia de diversas aproximaciones, la
complejidad del fendmeno estudiado, el hecho de que la ensefianza
y el aprendizaje dependan de los ambientes sociales y culturales y
la brecha entre los resultados de la investigacion y el
mejoramiento real de la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas.



Ante este panorama complejo, nos parecen
acertadas dos de las tesis de Diaz Godino;

v' Existe una gran confusién en las agendas de
Investigacion y en los marcos tedricos vy
metodoldgicos disponibles, situacion propia de
una disciplina emergente como la Educacion
Matematica.

v’ Existe un divorcio muy fuerte entre la
Investigacion cientifica que se esta desarrollando
en el ambito academico y su aplicacion practica a
la mejora de la ensefanza de las Matematicas.



TRANSPOSICION DIDACTICA
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La relacion didactica es una relacion ternaria ( el juego que se
realiza entre un docente, los alumnos y un saber matematico).
Chevallard distingue entre el saber sabio y el saber ensenado
La transposicion didactica, en stricto sensu, es la transformacion

de un contenido de saber preciso en una version didactica de ese
objeto de saber.

Figura 3
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Figura 4.
Noosfera y Sistema de Ensefianza



1. El saber enseflando debe ser visto por los académicos
como suficientemente cercano al saber sabio.

2. En la aplicacion de la transposicion didactica a la
universidad el entorno se simplifica: no entran los
padres de familia, quedando los académicos (los
matematicos) y la instancia politica. Tanto la noosfera
(espacio donde se piensa el funcionamiento didactico)
como el sistema de ensenanza stricto sensu gozan de
los privilegios de una autonomia relativa. En cierta
forma se posibilita la formacion de una comunidad de
Indagacion e investigacion que realice un proyecto
Institucional propio a pesar del predominio de la
Instancia politica.



3. El envejecimiento del saber enseiado consiste en un
“desgaste biologico” (alejamiento del saber sabio) y/o
un desgaste moral u obsolescencia (acercamiento al
saber trivializado).

4. Cuando se estudia el mecanismo por el cual se realizan
las readaptaciones entre el sistema de ensefianza y el
entorno, entre la sociedad y la universidad, se
encuentra que para modificar ese enorme
entrelazamiento de interacciones es posible obtener un
resultado manipulando una sola variable: el saber




5. Para la existencia de la transposicion didactica debe
observarse el principio de la vigilancia
epistemologica.

6. Se impone una reserva deontologica: Abstenernos
de ensefnar temas para los cuales no se disponga de
una transposicion didactica satisfactoria.



7. Delimitar ventajosamente la génesis sociohistorica
del saber designado para ser ensefado
(epistemologia artificial como resumen mejorado de
la construccion historica del saber.

8. Distincion  entre  nociones  protomatematicas,
matematicas y paramatematicas para el analisis
didactico y el funcionamiento del filtro del contrato
didactico.



Por tanto, los interrogantes sobre la ensenabilidad de una
disciplina matematica universitaria serian:

¢ Existe una demanda social por el mejoramiento de la ensefianza
de la disciplina? ¢(Es la disciplina en cuestion una matematica
significativa y profunda para ser enseflada a los maestros en
formacion?; Qué elementos historicos y epistemoldgicos
constituirian la epistemologia artificial, el resumen mejorado de la
construccion historica de esta disciplina? ¢Por qué manipular la
variable saber con dicha disciplina? ¢;Por qué no hacerlo con otra
novedad matematica? Fundamentada la posibilidad y Ia
conveniencia de la ensefianza de la disciplina, quedaria aln esta
pregunta: ¢Que significa una transposicion didactica satisfactoria
de esta disciplina al ambito de la formacion del profesional
respectivo en una perspectiva pedagogica?



Las estrategias metodologicas del proyecto de aplicar
satisfactoriamente la transposicion didactica a una disciplina
matematica universitaria se podrian agrupar en cuatro fases:

FASE 1. Exploracion y recoleccion de informacion para determinar
la pertinencia o no de la ensenanza de la disciplina

FASE Il. Disefo de varias alternativas de transposicion didactica de
la disciplina.

FASE I11. Evaluacion de las alternativas.

FASE IV. Seleccion de la mejor alternativa.

Ahora Bien, en la practica es posible encontrarse con varias
alternativas satisfactorias y, en vez de seleccionar la “mejor”,
podrian ensamblarse en un hipertexto o multimedia con otros
dispositivos didacticos adecuados (videos, peliculas, casos,
materiales de apoyo, etc.).



LAS PREGUNTAS CLAVES EN LA
INVESTIGACION DE LA PEDAGOGIA DE LAS
MATEMATICAS A NIVEL UNIVERSITARIO.

v iCudl es el estado actual de las Illamadas Ciencias
Matematicas y cuales los rasgos principales de la praxis de
los matematicos contemporaneos?

v ¢ Qué matematicas estan involucradas en la profesion (por
ejemplo, la Biologia) y en la praxis profesional (por ejemplo,
el bidlogo)?



Un programa de investigaciones en la ensefabilidad de las
matematicas universitarias deberia tener estos objetivos, que
delimitan los problemas a resolver:

Contribuir en la busqueda del esclarecimiento del estado actual
de las ciencias matematicas y de los rasgos principales de la
praxis de los matematicos contemporaneos.

Especificar algunas de las interacciones entre la Filosofia y las
Matematicas.

Tratar de explicar como la Historia (la Filosofia) deberia
aprender de las Matematicas, y viceversa.

Resefar criticamente los principales logros de los estudios de las
relaciones entre la Pedagogia y la Historia de las Matematicas.
Evaluar los analisis de la influencia de los computadores y la
Informatica sobre las Matematicas y su ensefianza.



Establecer los componentes minimos de una formacion basica
matematica del ciudadano promedio en la sociedad
contemporanea.

Analizar la formacion matematica de los docentes de la
Educacion Basica y Media.

Analizar la formacion matematica, filosofica, historica y
pedagogica de los docentes universitarios.

Examinar la formacion matematica de las profesiones
universitarias, técnicas y tecnoldgicas.

Analizar las relaciones entre el Arte y las Matematicas con
miras a enriguecer la formacion integral tanto de artistas como
profesionales, técnicos y tecndlogos



El programa de investigaciones esbozado parte de unas conjeturas
que le serviran de soporte provisional y que periodicamente seran
revisadas a través de los proyectos y demas actividades de
Investigacion.

Conjetura 1.

La confusion en la fundamentacion del tema de la Educacion
Matematica se debe, en gran parte, a que la mayoria de las
concepciones filosoficas de las propuestas se apoyan en lo gque
Castoriadis llamo “Filosofia Heredada”, un conjunto de
concepciones inadecuadas, que, desde Platon hasta Heidegger, han
sido dominantes en Filosofia, cuyo rasgo fundamental ha sido el
olvido de lo socio-historico, la imaginacion y el deseo. Por eso, un
programa de investigaciones en Educacion Matematica realmente
efectivo debe partir de una ruptura con la “Filosofia Heredada”.



Conjetura 2.

Los procesos de contrastacion, verificacion y falsabilidad de los
proyectos de investigacion se haran a traves de los docentes, sus
estudiantes y pares academicos mediante métodos esencialmente
dialogicos, de observacion y de opinion ilustrada.

Conjetura 3.

EL programa de investigaciones se basa en la actualizacion del
conocimiento matematico de los docentes e investigadores, en el
empleo adecuado de enfoques y métodos pedagogicos y el uso
apropiado de los nuevas tecnologias de informacion.

Conjetura 4.
El programa de investigaciones se apoyara en el trabajo trans e
Interdisciplinario.



